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è
u
n
a
strin

ga
form

ata
d
ai

caratteri:

y
y
e
l
l
o
w

.
p
o
i
n
t

-
s
o
l
i
d

m
m
a
g
e
n
t
a

o
c
i
r
c
l
e

:
d
o
t
t
e
d

c
c
y
a
n

x
x
-
m
a
r
k

-
.

d
a
s
h
d
o
t

r
r
e
d

+
p
l
u
s

-
-

d
a
s
h
e
d

g
g
r
e
e
n

*
s
t
a
r

b
b
l
u
e

s
s
q
u
a
r
e

w
w
h
i
t
e

d
d
i
a
m
o
n
d

k
b
l
a
c
k

v
t
r
i
a
n
g
l
e

(
d
o
w
n
)

U
n
iversità

d
i
F
errara,

D
ip
.
d
i
In
gegn

eria
v.

S
aragat,

1,
I-44100,

F
errara,

Italia
S
ilvio

S
im

an
i



Lezione 3 Automatica I (Laboratorio) - Pag. 5

Elementi di Grafica in Matlab

figure, plot(t,x,’-’,t,y,’--’)

Apertura nuova finestra grafica e visualizzazione grafici sovrapposti

figure, plot(t,x,’-’), hold on, plot(t,y,’--’)

Apertura nuova finestra grafica e visualizzazione grafici sovrapposti

⇒ Sono equivalenti: hold on mantiene il grafico corrente
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Introduzione a Simulink

Simulink, prodotto dalla Mathworks Inc.

È un programma per la simulazione di sistemi dinamici

Progetto di un sistema dinamico

⇒ Definizione del modello da simulare

⇒ Analisi del sistema

Ambiente a finestre ed interfaccia grafica: Block diagram windows e mouse

Simulink riutilizza l’ambiente e i comandi di Matlab

⇒ I risultati sono disponibili nel Workspace di Matlab
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Istruzioni di base di Simulink

>> simulink

⇒ Visualizzazione della finestra Simulink block library

In Out

Sources Sinks

Linear Nonlinear Connections

Discrete

Simulink block library.
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Istruzioni di base di Simulink

Sink Library

⇒ Library: simulink/Sinks contiene alcuni rivelatori di segnale

simoutuntitled.mat STOP

0

Scope XY GraphDisplay

To File To Workspace Stop Simulation

Simulink Signal Sinks library.
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Istruzioni di Simulink

Discrete Library

⇒ Library: simulink/Discrete analisi dei sistemi lineari tempo-discreti

z

1 T

z-1

y(n)=Cx(n)+Du(n)

x(n+1)=Ax(n)+Bu(n)

1

1+2z-1

(z-1)

z(z-0.5)

1

z+0.5

Unit Delay Discrete-Time Integrator Zero-Order Hold First-Order Hold

Discrete State-Space Discrete Zero-PoleDiscrete Filter Discrete Transfer Fnc

Simulink Discrete-Time library.
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Modello di un motore in corrente continua

Matrici di sistema

A =

[
−Ra

La
−km

La
km
J −f

J

]
, B =

[
1

La
0

0 − 1
J

]
e C =

[
0 1

]
.

Ingressi ed uscite: y(t) = ω(t)

x(t) =

[
ia(t)

ω(t)

]
e u(t) =

[
Va(t)

Cc(t)

]
.
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Modello di un motore in corrente continua

Condizioni di funzionamento

1. Alimentazione del motore con un gradino di tensione di armatura costante a 0V da 0s

a 50s e al valore di 5V per altri 50s.

2. Impulso di tensione di ampiezza Va(t) = 10V e durata τ = 40s.

3. Posizione del rotore α(t)

α̇(t) = ω(t) , x(t) =


 ia(t)

ω(t)
α(t)


 e y(t) =

[
ω(t)
α(t)

]

A =


 −Ra

La
−km

La
0

km
J −f

J 0

0 1 0


 , B =




1
La

0

0 − 1
J

0 0


 e C =

[
0 1 0
0 0 1

]
.
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